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Alliance Internal

Flame retardant requirement for automobile
自動車の難燃要求

Interior Plastic Parts (All vehicle)
内装用樹脂部品（全ての車両）

Battery Pack (Electric Vehicle)
バッテリーパック（電動車両）

Electric Parts (All vehicle)
電装系部品（全ての車両）



Alliance Internal

1. Trend of Flame retardant spec. for Interior Parts
内装用樹脂品の難燃規格動向

2. Needs of Multi – Material for Electric Vehicles
電気自動車におけるマルチマテリアル化のニーズ

3. Flame retardant requirement for Battery Pack
バッテリーパックの難燃要求
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JPN
⇒100mm/min

USA
⇒102mm/minPRC

⇒100mm/min

TWN
⇒100mm/min
（～2015：102mm/min）

Middle East
⇒100mm/min
（～2017：250mm/min）

BRA
⇒100mm/min
（～2017：250mm/min）

Regulation Trend ～ Global ～
難燃規格動向 ～ グローバル ～

THI
⇒ISO17025 の適用

 Required more severe spec in Flame retardant regulation
グローバルで難燃認証に関する規制が厳格化

⇒ Tightening of burning speed requirement in Taiwan, Middle East, 
and Brazil since 2015
2015年以降、台湾、中近東、ブラジルで燃焼速度法規の厳格化

⇒ Result from ISO17025 certified Test Laboratory is mandatory in Thailand
タイではISO17025認定の試験機関での結果しか受け付けない



水平燃焼試験機のU字枠に試験片を挟み、試験片の標線A側の端をバーナーで15秒間火をあてる。
試験片に着火した火が進行し、標線Aから標線Bまでの燃焼速度を測定する。

Oven for horizontal method Test Piece

 Horizontal method is required for Passenger Vehicles
乗用車向けの燃焼試験方法は水平燃焼試験を実施する

Flame Retardant Test (Horizontal method)
難燃性試験（水平燃焼試験）

Set test piece on U-frame of equipment, and burn 15 sec. at edge of test piece A side
Measure burning speed from A line to B line 



Flame Retardant Test (Vertical method)
難燃性試験（垂直燃焼試験）

 Vertical method is required for Bus
バス向けの燃焼試験方法は垂直燃焼方法で実施する

 Vertical method is 3 ~ 4 times severe than Horizontal method
垂直燃焼方法は、水平燃焼方法に比べて、３～４倍、厳しい

Sample Size
560 mm x 170mm (t: ~13mm)

Test Method

サンプルを試験治具に設置し、試験片の下端を
バーナーで5秒間火をあてる。

試験片に着火した火が進行し、標線間の燃焼
速度を測定する。

Set test piece on frame of equipment and
burn ５ sec. at lower end of test piece

Measure burning speed between 
measurement line 
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 Weight reduction by steel structure optimization and AL for Eng. vehicle
エンジン車両については、主にSteel主体の構造合理化、アルミ適用による軽量化を推進

 Multi-material structure is necessary to compensate EV mass increase
更にEV化による質量増を抑制するためにはマルチマテリアル化が必要
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Eng. Vehicle
Current model

Steel structure optimization
Steel構造合理化

Aluminum
アルミ化

For EV

EV Part optimization
EV部品合理化

Aluminum
アルミ化

Multi-material 
with composite
コンポジット含む
マルチマテリアル化

Eng. vehicle
Next model

Future EV

Delete Eng. Parts
Eng.部品外し

Engine EV

Performance 
improvement
性能向上
Regulation
規制対応

EV Battery
Motor

Inverter etc.

Engine
T/M etc.

Necessity of Lightweight <Technology level>

軽量化の必要性 <技術レベル>
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Current status of Composite Battery case 
バッテリケースへの樹脂・コンポジット採用状況

 Increase composite adoption for Battery Upper Case
Upper Case 材料は、コンポジットの採用実績が増えている

OEM Vehicle EV/PHEV LWR CASE UPR CASE

Nissan リーフ EV Steel Steel

BMW i3 EV Aluminum Steel

TESLA S EV Aluminum Steel

Mitsubishi i-Miev EV Steel Plastic (PP)

Renault ZOE ZE EV Aluminum Steel

FIAT 500e EV Steel Composite

VW
e-up EV Steel Composite (GF-SMC)

e-Golf EV Steel Composite (GF-SMC)

BYD
E6 EV Steel Composite

Denza EV EV Aluminum Steel

Chevrolet Spark EV Steel Composite

Toyota RAV4 EV Aluminum Steel

Chevrolet BOLT EV Steel Composite (GF-SMC)

FORD Focus EV EV Steel Steel

SMART SMART EV Steel Steel



UN Regulation
UN法規

UN R100-03

China Regulation
中国法規

GB/T 31467.3
Image picture

Flame retardant 
from external 
flame
外部の炎に対する
難燃性

Prescribed
規定あり

Flame retardant 
from internal 
flame
内部の炎に対する
難燃性

Not prescribed, but will 
be updated based on 

International standard
現状記載なしだが、
国際基準に基づき、
改訂される見込み

Battery Pack: Trend of flame retardant regulation
バッテリーパック 難燃性に関する法規動向

（参考）ボーイング787 バッテリー熱暴走画像（JTSB資料）



Battery Pack: Fire Resistance Test
バッテリーパック 火あぶりテストの詳細 【法規】

※国連法規 UN R100、 中国法規GB/T31467.3－2015に記載

 Test Procedure テスト手順
・70 sec. direct fire exposure to battery pack
パンを移動し、70秒間Battery Packへ直接暴露

・60 sec. indirect fire exposure (with screen) to battery pack 
スクリーンを移動し、60秒間Battery Packへ間接暴露（スクリーンは軽減措置）

・3 hours observation after test end
パンを移動し、テスト終了。最低3時間は観察を続ける

 Purpose of regulation
法規設定の目的

・Confirmation of fire resistance from external fire
車外からの火炎暴露影響の確認

 Criteria : No explosion
合格基準：「爆発」なきこと

実際のバッテリーが入った
状態でテストを行う

実際のテスト設備の様子

Screen

Steel Pan

Tested with real battery



Summary
まとめ

 Required more severe spec in Flame retardant regulation
グローバルで難燃認証に関する規制が厳格化

 Multi-material structure with composite is necessary to 
compensate EV mass increase
EV化による質量増を抑制するためにはコンポジットを含むマルチマテリアル化が必要

 For composite battery pack, fire resistance performance is 

mandatory for safety

バッテリケースのコンポジット化にあたって、安全性能として、耐火性が求められる



Thank you
ご清聴ありがとうございました


