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Halogenfreie Polyester mit Phosphinaten
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Exactly your chemistry.

B Produktbeschreibung Phosphinate
Phosphinate

B Anwendung in Polyamiden
— Polyamid 6&66 GF
— Aromatische Polyamide

W Polyester
— PBT GF V-0 Rezepturvergleich
— Glihdrahtbestandigkeit
— PET & TPE-E

B Zusammenfassung




D Organische Metall Phosphinate

B Phosphinate B pulverformig
Phosphinate
— o 1_ W hoher Phosphorgehalt
R~ m sehr hydrophob
/P_O M B geringe Loslichkeit
R ; o
| _In B niedrige Dichte

B thermisch stabil bis 350°C




Produktion der Phosphinate

Exactly your chemistry.

GroRtechnische Produktionsanlage in Betrieb seit August 2004

Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

Polyester

- V-0 Rezepturen
- GWIT

- PET & TPE-E

Zusammenfassung
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Phosphinate

Phosphinate als Flammschutzmittel

B Phosphinate

B WEEE&ROHS konform

B halogenfrei

W Wirken in der Gasphase und
der kondensierten Phase

M Rickstand besteht aus anorg.
Phosphaten

W Keine Migration und
Ausbliihung

B Keine Emissionen




Phosphinate —
eine wachsende Zahl von Anwendungen

= Clariant

Phosphinate

- E
R 1\” n+
RZ/P_O ! ::> andere
Polyamide §§ Elastomere

PA 6&66 GF
PPA GF Polyester




. Phosphinate fur PA 6-GF

Exactly your chemistry. DOSIerung fur U L 94 V—O
Phosphinate Exolit OP 1312 17-20
Polyamide
- Polyamid 6&66 GF 7
Melamincyanurat Nur V-2 20
Bromiertes
Polystyrol_+ Sh203 VO 26
Magnesiumydroxid V-0 45 ’
0 15 30

Flammschutzmittel Dosierung [%.]
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Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF

Comparative Tracking Index (CTl)

B Polyamid 6 GF 30

B mit OP 1312 600V
in PA 66 GF
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Ohne FSM

550

225

Br-PS Exolit OP 1312



= Clariant Dichte der PA 6 GF 30 Compounds

Exactly your chemistry.

B Polyamid 6 GF 30

Phosphinate
1.5

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF 1,5

1,45

Dichte 1% 1.35 1.35

/lcm3
[9/cm 3] 1351

1,3

1,25+
Ohne FSM Exolit OP Br-PS
1312
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Exactly your chemistry.

Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF

Laser Beschriften von PA 66 GF

B mit 18 % Exolit OP 1312

B Helle Anwendungen B Dunkle Anwendungen
— 0.3 wt.-% Iriodin® LS 825 — 0.3 wt.-% Iriodin® LS 835

AN

Clariant

B Nd:YAG - Laser; 1064 nm; Markierungszeit 3 s
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Exactly your chemistry.

Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

Phosphinate flr Hochtemperatur Polyamide

B exzellente elektrische Eigenschaften
W V-0 bis 0,4 mm und GWIT 775°C
M sehr gute mechanische Werte

W Kostenvorteile gegentber
Hochleistungswerkstoffen wie LCP



http://news.thomasnet.com/images/large/2005/01/459353.jpg

. Temperaturprofil im Reflow Ofen

Exactly your chemistry.

Létanlage: Heraeus FCI-V/20
Profilname: Profil 71_350°C
Phosphinate Messpunkt: Mitte Aluminiurmtrager (260 x 180 x 1,5 mm3)
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Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide
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D Exolit OP 1230 flr bleifreies Loten

B PA-HT GF30 mit 15% Exolit OP 1230

Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

M Lagerung: JEDEC-J-Std 020C (MSL 2) 85°C / 60% rel. Feuchte
B Reflow Ofen 260°C Temperaturspitze

B Kein blistering, keine Verfarbung
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Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

Polyester
- V-0 Rezepturen

Flammschutzmittel flr Polyester

B Halogen-frei: "Phosphinate
(Melamincyanurat)
(roter Phosphor)
Halogen-haltig:
— Polybromobenzylacrylat FR 1025 (ICL)
— Ethylene-bis(tetrabromophthalimid) Saytex BT-93 (Albemarle)
— Brompolystyrol diverse Produkte
— Carbonat Oligomer von BC 52 (Chemtura)

Tetrabromobisphenol A
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Exactly your chemistry.

Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

Polyester
- V-0 Rezepturen

Phosphinate in Polyestern
Exolit OP 1240

B KOonnen mit Synergisten kombiniert werden (z.B. MC)
B Geringe Dosierung (15 - 22 % fur UL 94 V-0 bei 0.8 mm)




D Thermische Stabilitat von Exolit OP 1240

Exactly your chemistry.

B Hohe thermische Stabilitét der Phosphinate

Phosphinate B groRes Verarbeitungsfenster fir PBT
Polyamide o
- Polyamid 6&66 GF '
- aromat. Polyamide iNelolS ey o
TG D TA ’
Polyester | 1
- V-0 Rezepturen go | N
60 - ! 0.4
40 -
Verarbeitungs- T
temperatur PBT
20 -
O T T T T T T -1,4
o 100 200 300 400 500 600 700

Temperatur in °C
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Phosphinate
Polyamide

- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

Polyester

- V-0 Rezepturen

Phosphinate in PBT-GR
UL 94 V-0 Formulierungen

Licowax E
UL 94 (0,8 mm)

MC: Melamincyanurat
PBBA: Polybromobenzylacrylat

Ato: Antimontrioxid




= Clariant Phosphinate in PBT-GR
CTI und Dichte von V-0 Compounds

Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

Polyester
- V-0 Rezepturen

CTI[V] Density [g/l]

= 18% OP 1240/MC = 15 % PBBA/Sb203
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Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

Polyester
- V-0 Rezepturen

Phosphinate in PBT-GF
Physikalische Eigenschaften — Zugversuch (ISO 527)

10517 10800 108

E-Modulus [N/mm3] Tensile strength [N/mm?] Elongation at break [%]

m 25 % glass fibres OP 1240/MC = 30 % glass fibres Br/Ato



= Phosphinate in PBT-GF

Physikalische Eigenschaften — Schlagzahigkeit
(1SO 179)

Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

Polyester
- V-0 Rezepturen

Impact Strength [kJ/m?] Notched impact strength [kJ/m?]

= 25 % glass fibres OP 1240/MC = 30 % glass fibres Br/Ato
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Exactly your chemistry.

Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

Polyester
- V-0 Rezepturen

Flammgeschutztes PBT — GF
Verbesserung der Fliel3fahigkeit

PBT g 29
G|assfasem .................................................................................. 25 ................................ 25 .......
Exo||t0P124o ....................................................................... 1 33 10’3 ......
|\/|e|am|ncyanurat .................................................................... 6 7 .............................. 6 .’7
Exo||tOP950* 30 ......

UL 94 (0,8 mm) V-0 V-0
|:||e[35p|ra|e(cm) 345 ................................. 4 0 .......
Reuz,dehung[%] ........................................................................... 2 2 2’2 .......
Schlagzah|gke|t[kJ/m2] ............................................................ 40 ................................ 4 3 .......
Kerbschlagzah|gke|t[kJ/mZ] .................................................. 5 9 68

* Exolit OP 950: schmelzbares Phosphinat



= Clariant Glihdraht Test IEC 60695

Exactly your chemistry.

B GWIT keine Entziindung (Flamme bleibt langer als > 5 s)
Phosphinate

B GWFI Selbstverldschen innerhalb 30s nach Entfernen des

Polyamide 3
- Polyamid 6&66 GF Gluhadrahtes

- aromat. Polyamide

Polyester

specimen
- V-0 Rezepturen sledge

CGWIT glow wire

(max. 960°C)




= Coriant IEC 60335-1 Trager spannungsfuhrender
Teile In unbeaufsichtigten Geraten mit einem
Nennstrom >0,2 A

nicht zul&ssig

GWIT
775 °C
(d.h. keine
Entziindung*
bei 750 °C)

Gilt fiir alle M ateria-
lien, die sich im Ab-
stand von 3 mm zu
den Eontakten
befindermn.

Mein

: -
Platte . .
Brennzeil maximal 2 s
(wahrend der Einwirkzeit)
Fertigteil

[wahlweise)

Brennzeit = 2s L | Folgepriifung mit
(wihrend der Einwirkzeity | der Nadelflamme.

bei 850 =*C
Flammdauer £ 30 5;
kein brennendes
Abtropfen

Platte
(Dicke entspr. Fartigteil)

Gliih-
drahttest
bei 750 °C

Fertigteil

* Entzindurng bedeutel heer: Brenn2el mil Flamme > § sac



D Flammgeschutztes PBT — GF
Glow Wire Test — Zugabe von Polycarbonat

Phosphinate PBT 497 397 .......
| Glassfasern 30 30
Polyamide | TP VOO P
- Polyamid 6&66 GF Exolit OP 1240 13,3 13,3
SO EO I e e
Melaminpolyphosphat 6,/ 6,/
Polyester ..................................................................................................................................................................
- V-0 Rezepturen Polycarbonat 10
e e At GG—G—G—G—G———. S
Licowax E 0,3 0,3
UL 94 (0,8 mm) V-0 V-0
GWIT (1 mm) 750 775
ReilRdehung [%] 1,9 2,2
Schlagzahigkeit [kd/m?] 36 43
Kerbschlagzahigkeit [kd/m?] 6,2 6,4




= Cariont Exolit OP 1240

Flammschutzeffekt in PET - GF
B UL 94 V-0 mit 10-15% Dosierung

Phosphinate

Polyamide PET 70

- Polyamid G200 CF " SRR ETHITRIRETHIETIRETMITIMI TR

- aromat. Polyamide Glassfasern 30

Polyester Exolit OP 1240

- V-0 Rezepturen

~(Eu UL 94 (1,6 mm) n.c.

PET & TPE-E | uosssrsussrnussssruvsuusuion Jvmsmsmvvsvmssvv
UL 94 (0,8 mm) n.c
GWIT 1 mm °C 700
MFR g/10 min* 12,5

*275°C 12,16 kg n.c. = not classified
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Exactly your chemistry.

Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

Polyester
- V-0 Rezepturen
- GWIT

PET & TPE-E

Thermoplastische Polyester Elastomere
Eigenschaften

Physical Properties Test Unit TPE-E
Standard grade
Shore hardness 1SO 868 D 40
Stress at break 1ISO 527 MPa 30
"I'E"I'd'riijé'tiari"éi'B'r'éé'k"""""""m i
Nominal elongation at break 570
e e i
5 % elongation 2.4
10 % elongation 4.2
W20 RIONGANION. | Lo e e IC .
Tensile impact strength ISO 8256  kJ/m? 230

Test specimen for ISO 527: 1BA (2mm) at 50mm/min



R oriant Phosphinate in TPE-E
Flammschutz Ergebnisse — UL 94

W V-0 erreicht mit 15% Dosierung

B Kein Abtropfen durch Antidrippingmittel

m CTI600V
TPE-E Shore D 40 100 85 85 84 79.5
Exo||tOP1240 15 ............................ 1 5 ....................
Exo||tOP935* 15 .......................... 20 .....
Ant|dr| pplng m|te| ........................................................................ 1 ............ 0 5 .....
UL 94 (1.6 mm) N.K. V-0 V-0 V-0 V-0
Tropfende Probekdrper 5 5 5 2 0

Halogenfreie Polyester mit
Phosphinaten

- * Exolit OP 935: nachgemahlenes Phosphinat
R & D Flame Retardants

04.10.2007 Slide 27
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Exactly your chemistry.

Phosphinate

Polyamide
- Polyamid 6&66 GF
- aromat. Polyamide

Polyester

- V-0 Rezepturen
- GWIT

- PET & TPE-E

Zusammenfassung

Polyamide und Polyester
In E&E Anwendungen

Sicherheitsanforderungen an Produkte steigen
UL 94 und Gluhdraht die wichtigsten Anforderungen

Verstarkte Nachfrage nach halogenfreien Lésungen durch
gesetzliche Vorgaben (WEEE, ROHS) und Vorgaben der
Geratehersteller

Flr Polyamide sind halogenfreie Losungen
etabliert

Flr Polyester sind halogenfreie Losungen
in der Markteinftihrung




ATPG
R & D Flame Retardants
04.10.2007

Vielen Dank!
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