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Kernelemente der Umweltgesetzgebung = Clariant

Z u E & E Exactly your chemistry.

m Anforderungen zur Energie-Effizienz =»EUP
m Regelungen zu Abfall und Recycling =» WEEE
m Verbot gefahrlicher Substanzen =» RoHS

= P. Goodman: Executive’s Guide to
Environmental Megatrends that will
Shape the Future of the Electronics
Industry, ERA for IPC, 2008
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Exactly your chemistry.

Energie



Umweltbundesamt: Broschire zu Green = (ariant
E I eCt ro n i CS Exactly your chemistry.

m Die Informations- und Kommunikationstechnik (IKT) ist das Riickgrat einer
modernen Volkswirtschaft.

m Aber: erheblicher Strom- und Materialverbrauch: allein in Deutschland sind
rund zehn Kraftwerke nétig, um den Strombedarf der ITK zu decken.

m Ob Digitalkamera, Notebook, Spielkonsole, Handy oder Plasma-
Fernseher, die ITK verursachte im Jahr 2007 rund 33 Millionen Tonnen
des Klimagases Kohlendioxid (CO,) und damit mehr als der gesamte
deutsche Luftverkehr.

m  http:/;www.umweltbundesamt.de/uba-info-medien/mysgl_medien.php?anfrage=Kennummer&Suchwort=3725

Umwelt
Bundes
Amt @&

Fir Memsch und Usriwelt

A. Beard, Green Electronics, SKZ Flammschutz-Tagung 13-Mai-2009 4



Der 0kologische Rucksack eines Internet- = Clariant
Surfers ist beachtlich

m Eine Google-Anfrage verbraucht Schatzungen zufolge durchschnittlich
soviel Strom wie eine Energiesparlampe (mit 4 Watt) in einer Stunde.*

= ,Pro Online-Auktion bei eBay werden durchschnittlich 18 Gramm CO,
freigesetzt.”

» Router flr Telefon und Internet, die standig am Netz sind, kdnnen den
Strombedarf eines modernen Kihlschranks erreichen.”

m Eine virtuelle Identitét in dem Computerspiel Second Life verbraucht
schatzungsweise im Jahr 1 700 Kilowattstunden. Das entspricht dem
jahrlichen Stromverbrauch eines Einpersonen-Haushaltes in Deutschland.*

= Quelle: UBA Broschiire

m A.D. Wissner-Gross, Uni Harvard: 2 Google-Anfragen setzen 15 g CO,
frel, entspr. Energie, um 1 Tasse Wasser zum Kochen zu bringen

A. Beard, Green Electronics, SKZ Flammschutz-Tagung 13-Mai-2009 5



Energy using Products Directive (EuP) = Clariant
“Okodesign-Richtlinie”

m Rahmenrichtline 2005/35/EC fiir Anforderungen an die umweltgerechte
Gestaltung energiebetriebener Produkte (EuP), z.Z. in Uberarbeitung

m 29 Produktgruppen

m 2009: neue Energieverbrauchskennzeichnung und Regelung flr
Fernsehgerate:

— gegenlaufige Trends: neue Gerate sind effizienter, aber Trend zu
gréReren Bildschirmen, mehreren TV pro Haushalt: 60 TWh in 2007 auf
132 TWh in 2020 ohne Massnahmen, mit EuP: 89 TWh in 2020

— Grenzwerte flr Stromverbrauch, abh. von BildschirmgréRe
— ab 2012 weitere Verscharfung

— Standby: ab 2010 max. 1 W (2 W), ab 2012 max. 0.5 W (1 W)
m Details: http://www.ebpg.bam.de/de/produktgruppen/
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Elektronik-Abfall



Der WEEE-Mann

= Clariant

Exactly your chemistry.

| Large household
appliances o8

51 Small household s -
|_¢] appliances i
Dﬂ IT & telecommunications H %
= equipment N
: =
@ Consumer equipment o ‘E
Lighti i t
0 ighting equipmen 0 E
e
é Electrical and electronic 2 §
took I
Tovs lesure and spords 1 ﬂ
equipment ! -
[458) Monitoring and control <
== instruments
Automatic depensers 0

&

m Er stellt die Menge Elektro-/Elektronikschrott dar, die ein britischer Burger im Durchschnitt im
Laufe des Lebens verursacht — mehr als 3 Tonnen pro Person www.weeman.org
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Hintergrund: Recycling von Elektronik- = Clariant
Schrott in Asien und Afrika

i

e '."”'i'f\r;-l_--.."'l o '._. i-.‘:_ N
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i : L
4
L
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Europaische WEEE Direktive = Clariant

Exactly your chemistry.

= Directive on the Waste of Electrical and Electronic
Equipment

— 2002/96/EC verdffentlicht am 13-Feb-2003

m Ziel: die Hersteller von Elektrogeraten sollen
verantwortlich sein flir Sammlung, Recycling und
Wiederverwertung von Altgeraten

= Auswirkung auf bromierte FSM:

— Annex II: Kunststoffe mit bromierten FSM miissen
vor Recycling, energet. Verwertung oder Entsorgung
abgetrennt werden

— das bedeutet teure Sonderbehandlung
— Umsetzung in die Praxis noch unklar
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Exactly your chemistry.

Problem-Stoffe




RoHS — Auswirkungen flr FSM = Clariant

Exactly your chemistry.

m European Directive on Restriction of certain Hazardous Substances in E&E
(2002/95/EC):

— Seit 01-Juli-2006 Verbot von Blei (Pb), Quecksilber (Hg), sechswertigem Chrom
(CrVI), Cadmium (Cd), polybromierten Biphenylen (PBB) und polybromierten
Diphenylethern (PBDE)

— Max. Konzentration 0,1 % (Cadmium: 0,01 %)

= Verbot von polybromierten Biphenylen (PBB) und penta- und octa-BDE seit August
2004 (2003/11/EC)

» Deca-BDE wurde von aus der RoHS ausgenommen
— 2005/717/EC verdffentlicht 15-Oct-2005

m 2008-04: Europ. Gerichtshof hebt Ausnahme fiir Deca-BDE
wieder auf, Verbot gilt ab 2008-07

— Déanemark und das Europ. Parlament hatten Klage
eingereicht gegen die Deca Ausnahme

= RoHS hat die Nachfrage nach halogenfreien FSM verstarkt
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RoHS — Uberarbeitung und andere = Clariant
Regionen ziehen nach '

= Europa: WEEE and RoHS, z.Z. in Uberarbeitung
m USA- und China-RoHS, viele andere mehr

A. Beard, Green Electronics, SKZ Flammschutz-Tagung 13-Mai-2009 13



Verbrauch Flammschutzmittel weltweit = Clariant

Exactly your chemistry.

Menge ca. 1 800 000 tons Wert ca. 4.2 Mrd. US$
Other Other
11% Brominated 10%

23% Aluminium
Hydroxide
13%

Brominated
34%

Antimony Oxides

Aluminium 8%
Hydroxide Chlorinated ~_ ©"9ano
40% 70 Phosphorus
20%
Organo _ _ _
Phosphorus Chlorinated Antimony Oxides
11% 7% 16%

Source: SRI Consulting (2008)
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Die Kunststoff-Pyramide = Clariant

Exactly your chemistry.

Verbrauch weltweit (2007)

500 kt
<1%

Hochleistungs-
kunststoffe

5 ... 20 (100) EUR / kg

Technische COC PA 438
Kunststoffe FC PBT/PEIl
2.50 ... 3.50 EUR / kg PPO POM PA 6/6.6

20.000 kt
10 %

Standard- ABS 185.000 kt
Kunststoffe PUR PPV 90 %
1.00 ... 2.00 EUR / kg BS PP
- PE-HD
PE-LD

data PlasticsEurope 2008
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Die Umweltdiskussion zu = (ariant
Flammschutzmitteln

m Bedenken wegen des Umweltverhaltens und Toxizitat von bestimmten
Flammschutzmitteln

m \Wissenschatftliche Studien z.B. in Deutschland, Schweden, Danemark,
Grof3britannien und der Schweiz

m Thema: Persistenz, Bioakkumulation, Toxizitat (PBT)
m Flammschutzmittel in der Umweltmedien, Lebewesen, Raumluft

A. Beard, Green Electronics, SKZ Flammschutz-Tagung



REACH - die Losung? = Clariant

Exactly your chemistry.

RECHA

> 1000t
Set-up > 100t N: R50-53 10-100t
of the >1tCMR
Agency Pre-registration:
1-June to 30-Nov 2008
June June Nov June June
2007 2008 2010 2013 2018
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Volldeklaration der Inhaltsstoffe? = (fariant

Exactly your chemistry.

m Grosse Hersteller und Zulieferer wie HP
und Flextronics streben die
Volldeklaration von ihren Lieferanten an

m einige Elektronikzulieferer sagen 80%
der Daten liegen bereits vor oder sind
leicht zu bekommen

m warum nicht ein “IMDS” — die Substanz-
Datenbank der Automobil-Hersteller —
fur Elektronik?

— International Materials Data System

A. Beard, Green Electronics, SKZ Flammschutz-Tagung



Markt-Treiber



Umweltgruppen und Umweltzeichen

TtODevelop

m Green Public Procurement

A. Beard, Green Electronics, SKZ Flammschutz-Tagung

== Clariant

Exactly your chemistry.
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OEM Commitments and Roadmaps = Clariant

Exactly your chemistry.

NOKIA SONY

Samsenig

(onnecting People

lenovo | .
“peil BRI
: @6 e ey

c'nﬂd

.

m Beispiele flr Geratehersteller, die in naher Zukunft planen, auf bromierte
Flammschutzmittel zu verzichten (tw. mit Einschréankungen)
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Fujitsu-Siemens green IT label = Clariant

Exactly your chemistry.

Desktop/

Workstation/ Notebook/

Thinclient ~ Workstation ' Requirements
1.1. Halogen free material
1.1.1. 1| Plastic for cabinet and form parts (> 259)
1.1.2 Printed circuit board (PCB)
1.1.3. Mainboard
1.1.4. Power supply
1.1.5.
1.1.6. PVC free cable
1.1.7. power cable
1.1.8. all internal cable

Complete system (BFR-free and PVC-free for plastic form parts
1.1.9. »>25Q, cable and PCB)

m  http://ts.fujitsu.com/aboutus/company_information/busi
ness_excellence/environmental_care/greenlabel.htmi

Green IT
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Wachstum des Marktes fur halogenfreie = Clariant
Leiterplatten

= In 2006 war der globale Leiterplatten- 006
Umsatz $45 Mrd. M 2007

m entspricht $7.66 Mrd. fir Laminate
(262 mio. m? Laminate)

N

mio. sqm/year

N
\

m  Gesamtproduktion halogenfreier
Laminate 18.8 mio. m?in 2007 0

m nurca. 6.8 % in 2007 (aber Wachstum
von 39% gegen Vorjahr)

Matsushita Nan Ya Hitachi Others
Producer

m Quelle: Prismark
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US-EPA: Bewertung von Alternativen zu X Clariant

TBBPA

Exactly your chemistry.

m “Design for Environment” Projekt zur
Bewertung von Alternativen zu Tetrabrom-
bisphenol-A (TBBPA)

m Fokussiert auf Gefahrenmerkmale der
Substanzen - keine Risikobewertungen

m Ergebnis kein schwarz-weiss Bild:

— auch Alternativen haben chemische
Gefahrenmerkmale, deren Relevanz fiir
die Anwendung jedoch meist gering ist

— keine Uberraschungen wegen
Datenliicken

= www.epa.gov/dfe

U.S. EPA Alternatives
Assessment of Flame
Retardants for Printed
Circuit Boards

A. Beard, Green Electronics, SKZ Flammschutz-Tagung
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http://www.epa.gov/dfe

Technische Umsetzung von halogenfreien
Ansatzen: HDPUG

m High Density Packaging User Group: Grol3e
Endgerétehersteller (OEMs) und Zulieferer

m Halogenfrei-Projekte:

— Richtlinie fir halogenfreie Materialien v

— Datenbank zu halogenfreien Produkten und
Komponenten

— Studie zur Verlasslichkeit (reliability)
von HF-Materialien

2= Clariant

A. Beard, Green Electronics, SKZ Flammschutz-Tagung
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HDPUG P UGt X

Exactly your chemistry.

"USER GROUP

INTERNATIONAL, INC.”

Project Report
Halogen-free Guideline

= www.hdpug.org
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http://www.hdpug.org/

Technische Umsetzung von halogenfreien = Clariant
Ansatzen: INEMI

m HFR-Free PCB Material Evaluation v

O
m HFR-Free High Reliability PCB (ongoing) INEMI

International Electronics Manufacturing Initiative

m PVC Alternative Initiative (ongoing)

m HFR-Free Leadership Initiative (start 2009)
— HFR-Free PCB Materials
— HFR-Free Signal Integrity
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Informationen zu halogenfreien = Clariant
Flammschutzmitteln

Halogen-free Flame Retardants
in E&E Applications

A growing toolbox of materials is
becoming available

- ]
.-.-'"'..
.".-. 4
-'-.-..
1 1K ' e . -
. y
1P
- - .-
= I __ L
A. Beard, Green Electronics, SKZ Fleks . -



Anforderungen an Flammschutzmittel = Clariant

Exactly your chemistry.

Vertraglichkeit mit dem Kunststoff
und dem Verarbeitungsprozess

Okologie und

Flammschutzmittel : .
Toxikologie

Kosten

Flammschutzwirkung
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PWC Studie zu griner Elektronik = Clariant

Exactly your chemistry.

m Befragung von 148 Technologie-Flhrungskraften (global):

— 40% wollen mit dem Thema “Green IT” die eigenen Marktchancen
signifikant erhOhen

— 60% halten Energieeinsparungen fiir einen der wichtigsten Faktoren,
aber auch Verzicht auf Einsatz gesundheitsgefahrdender Materialien

— 45% haben die Wichtigkeit der Kundenwiinsche zu Green IT (iber
gesetzliche Anforderungen hinaus erkannt

— 18% vollziehen bereits “grtinen” Einkauf, Anteil wird bis Ende 2009 auf
53% zunehmen

— 20% haben bereits proaktiv eigene “griine Regeln” aufgestellt

m Price Waterhouse Coopers (PWC, 2007): Technology Executive Connections: Going Green:
Sustainable Growth Strategy
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Zusammenfassung

2= Clariant

Exactly your chemistry.

Elektronische Informations- und Kommunikations-
technologie haben Auswirkungen auf die Umwelt

“Griine Elektronik” wird ein wichtiges Thema bleiben:

— Energie
— Problemstoffe
— Abfall und Recycling

Hersteller sehen in den Umwelteigenschaften der
Produkte relevante Differenzierungsmerkmale:

— nicht nur Gesetzgebung, sondern auch der Markt
treiben “griine” Elektronik voran

Flr Flammschutzmittel bedeutet das weiterhin einen
starken Trend zu umweltfreundlichen und halogen-
freien Systemen

A. Beard, Green Electronics, SKZ Flammschutz-Tagung
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@cefic

pin/ a

Nitrogen Flame Retardants Association

E Budenheim

Ciba Clariant

LANXESS  fomechemicie ~ [Vabaltec

Energizing Chemistry

|
Good C Chemistry at Work
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More Information - Links R Clariant

Exactly your chemistry.

» Flammschutzmittel:
— www.flameretardants.eu European Flame Retardants Association (EFRA)

— www.flameretardants-online.com

— www.exolit.com

— www.halogenfree-flameretardants.com

— www.flameretardants-online.com/news/frame news downloads.htm

m REACH:
— http://ec.europa.eu/environment/chemicals/reach/reach intro.htm

—  http://www.reachcentrum.eu/

— http://ecb.jrc.it/REACH/

— http://ec.europa.eu/echa’home_en.html
= WEEE, RoHS Europa:

— http://ec.europa.eu/environment/waste/weee/index_en.htm
m Ecolabel EU

— http://ec.europa.eu/environment/ecolabel/news/index_en.htm
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